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Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 

Die Erfindung betxifft eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

Klemm- oder Bremsvorrichtungen sind in den verschiedensten Ausfiihrungsformen fur 
die verschiedensten Anwendungsfalle bekannt. So ist in der EP-A-0 936 366 eine 
Bremsvorrichtung ftir eine Linearfuhrung bekannt, welche einen Tragkorper aufweist, 
der langs einer Fuhrungsschiene verfahrbar ist. Der Tragkorper weist Bremsbacken auf, 
die auf die beiden LSngsseiten einwirken. Der Tragkorper ist H-f8rmig ausgebildet und 
weist einen diinnen elastisch biegsamen Steg und zwei untere Schenkel auf, mit wel- 
chen er die Fiihrungsschiene umgreift. Zwischen jeweils einem unteren Schenkel und 
der Fuhrungsschiene ist eine Bremsbacke angeordnet. Der Tragkorper ist mit zwei obe- 
ren Schenkeln versehen, die gemeinsam mit dem Steg einen Aufiiahmeraum bilden, in 
welchem ein auf die oberen Schenkel einwirkendes krafterzeugendes Mittel vorgesehen 
ist. Hierbei kann es sich urn eine hydraulisch oder pneumatisch betatigbare Kniehebel- 
mechanik oder einen Piezoaktuator handeln. Des Weiteren kann als Kraftwandler ein 
hydraulisch oder pneumatisch bet&tigbarer Keilschieber vorgesehen sein, der in einem 
hierzu sich in LSngsrichtung der Bremsvorrichtung verjtingend ausgebildeten Raum 
zwischen den oberen Schenkeln des TragkSrpers gefuhrt ist. In alien Fallen erfolgt 
durch die Kraftbeaufschlagung der beiden oberen Schenkel ein Biegen des elastischen 
Stegs, so dass die beiden unteren Schenkel mit den Bremsbacken nach innen bewegt 
werden bzw. die Fiihrungsschiene mit einer grofieren Kraft beaufschlagen. 

Nachteilig bei dieser bekannten Bremsvorrichtung in Verbindung mit dem Einsatz eines 
elektromechanischer Wandlers, beispielsweise eines Piezoelements, ist insbesondere 
dessen Empfindlichkeit gegenuber Erschutterungen oder anderweitige mechanische 
Belastungen. 
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Der Einsatz einer Kniehebelmechanik oder eines Keilschiebers bedeutet ebenso wie ein 
elektromechanischer Wandler einen hohen Montage- bzw. Herstellungsauiwand. 

Zudem besteht insbesondere bei Klemmvorrichtungen die Forderung nach ausreichend 
hohen KlemmkrSften, die sich bei bekannten Vorrichtungen nur mit einem relativ hohen 
konstruktiven und damit finanziellen Aufwand realisieren lassen. 

Aus der US 5,855,446 ist eine hydraulische Klemmbuchse bekannt, welche an einer 
Welle ausgerichtet und mit ihr bspw. drehfest verbunden werden kann. Die Buchse 
weist einen im Wesentlichen stabilen Buchsenkorper auf, der in einem Abstand urn eine 
Antriebswelle angeordnet ist. An diesen Buchsenkorper angrenzend und der Welle 
zugewandt ist eine mit Druck beaufschlagbare Kammer vorgesehen. Eine sich im we- 
sentlichen parallel zur Welle erstreckende Seitenwand dieser Kammer dient hier gleich- 
zeitig als Bremselement, welches bei Druckbeaufschlagung der Kammer durch die 
Expansion der Kammer gegen die Welle gedrttckt wird, urn so eine reibschlussige Ver- 
bindung herzustellen. Durch eine S-formige Ausbildung der seitlich angrenzenden 
W3nde der Kammer soli verhindert werden, dass sich die Buchse bei Druckbeaufschla- 
gung der Kammer schief zur Welle ausrichtet. Die S-fi>rmigen SeitenwSnde der Kam- 
mer ermoglichen im Beaufschlagungsfall eine Ausdehnung dieser SeitenwSnde in radi- 
aler Richtung auf die Welle zu, noch bevor der zunehmende Kammerdruck auch die 
parallel zur Welle verlaufende Kammerwand gegen die Welle presst. So kaim sich die 
Buchse rechtwinklig zur Wellenachse ausrichten, bevor die drehfeste Verbindung er- 
zeugt wird. 

Diese Klemmvorrichtung weist keine giinstige Krafteubersetzung fiir die Erzeugung 
hoher Anpresskrafle auf. Femer ist die Kammer in ihrer Gestalt und insbesondere in 
ihrer Anordnungsmoglichkeit relativ zum BuchsenkSrper eingeschrankt. Bremswirkung 
kann hier nur durch Beaufschlagung mit tJberdruck erzielt werden, und das eigentliche 
Bremselement, welches gegebenenfalls hohe Antriebskrafte ubertragen muss, ist nicht 
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fest mit dem Buchsenkdrper verbunden, sondern nur tiber die erzwungenerweise relativ 
instabile Druckkammer. 

Aus der WO 01/34990 Al der Anmelderin ist eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 
5 bekannt, bei der an einem Grundkorper eine mit Druck beaufschlagbare Kammer vorge- 

sehen ist, die zumindest in einem Teilbereich von wenigstens einer biegbaren aber zug- 
und/oder druckfesten Wandung begrenzt ist. Die der Wandung gegenuberliegende Be- 
grenzung der Kammer kann ebenfalls wie die erste Wandung ausgefuhrt sein. Sie kann 
aber auch starrer Teii eines Korpers sein. Bevorzugt liegen die Wandungen in einem 

10 verhaitnismaBig geringen Abstand. Die aus der Verformung der Kammer resultierenden 

Krafte werden mindestens zum Teil in Richtung bzw. entlang der Wandung geleitet und 
im Bereich der Verbindung der Wandung mit einem Grundkorper in diesen eingeleitet. 
Wahlt man den Angriffspunkt solcher Krafte an dem Grundkorper geeignet aus, und ist 
dieser Grundkorper wenigstens teilweise elastisch verformbar, so konnen die Krafte 

15 tiber diesen Grundkorper an andere Stellen des Grundk6rpers, bspw. in Klemm- oder 

Bremsbereiche ubertragen werden. Ein entsprechendes Brems- oder Klemmmittel in 
diesen Bereichen kann dann mittels der Krafte in eine Beaufschlagungsposition hinein 
oder aus dieser heraus bewegt werden, urn ein Fuhrungselement oder ein zu klemmen- 
des oder zu bremsendes Element zu bremsen oder fteizugeben. Dabei kann sowohl 

20 aufgebrachter tJber- als auch Unterdruck in der Kammer genutzt werden, urn sowohl 

Zug- als auch Druckkrafte in den Grundkorper einzuleiten. Selbstverstandlich kdnnen 
die Klemm- und/ oder Bremsbereiche vor und nach der Krafteinleitung noch in Eingriff 
mit dem Fuhrungselement oder dem zu klemmenden oder zu bremsenden Element 
stehen, wobei sich jedoch Anderungen der Beaufschlagimgskrafte zwischen den 

25 Klemm- und/oder Bremsbereichen und dem jeweils anderen Element ergeben. 

Diese bekannte Klemm- und/oder Bremsvorrichtung geht von der Erkenntnis aus, dass 
eine geeignete Kammer bei Beaufschlagung mit Unter- oder Uberdruck eine Verfor- 
mung anstrebt. Wird diese Kammer zu einem grofien Teil von wenigstens einer anna- 
30 hemd ebenen Wandung gebildet, so verursacht ttber- oder Unterdruck in der Kammer 
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zunSchst eine Verformung in eine erste Richtung, welche im Wesentlichen senkxecht zu 
dieser Wandung verlauft. Urn der Verformung (Expansion oder Kontraktion) in dieser 
ersten Richtung nachzugeben resultiert, daraus entsprechend umgekehrt eine Kontrakti- 
on oder Expansion der Kammer in eine im Allgemeinen senkrecht zur ersten Richtung 
(also im Wesentlichen parallel zu der Wandung) verlaufende zweite Richtung. Dabei 
wird die Tatsache genutzt, dass geringe KrSfie bzw. Verformungen in der ersten Rich- 
tung grofie Krafte in der zweiten Richtung erzeugen, die zum Bremsen bzw. Klemmen 
oder zum Losen vorgespannter Klemm- bzw. Bremsvonichtungen genutzt werden kon- 
nen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung zu schaffen, welche mit geringerem kon- 
struktiven Aufwand herstellbar ist und mit welcher auf einfache Weise ausreichend 
hohe Brems- bzw. Klemmkrafte erzeugt werden konnen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass mittels wenigstens eines plattenformi- 
gen Elements, welches in einem GehSuse angeordnet ist und einen konvexen Biegebe- 
reich aufweist, auf einfache und kostengunstige Weise eine Klemm- und/oder Brems- 
vorrichtung herstellbar ist, die auch mittels eines nur gasformigen Druckmediums, also 
auf pneumatische Weise, sehr hohe Klemm- und/oder Bremskrafte erzeugen kann. 
Selbstverstandlich ist jedoch auch eine hydraulische Betatigung der Vorrichtung mQg- 
lich. Die Funktion der Vorrichtung wird durch die konvexe Ausbildung wenigstens 
eines Biegebereichs des plattenfbrmigen Elements gewMhrleistet, welcher an seiner 
konvexen Seite von einem Oberdruck eines Druckmediums beaufschlagt wird, wobei an 
der konvex nach aufien gewQlbten Seite des Biegebereichs ein entsprechender Druck- 
raum vorgesehen ist. Bei einer Druckbeaufschlagung des Biegebereichs wird dessen 
Kriimmung verringert, so dass sich die Ausdehnung des plattenfbrmigen Elements 
zwischen zwei Enden vergroBert, von denen sich eines am Gehause absttitzt und das 
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andere das zu klemmende oder bremsende Objekt unmittelbar oder mittelbar uber ein 
Beaufschlagungselement beaufschlagt Das plattenfSrmige Element ist dabei so druck- 
fest und im zumindest einen Biegebereich so elastisch biegbar ausgebildet, dass zwi- 
schen den beiden Enden ein federndes Element entsteht. Die Druckfestigkeit des plat- 
tenf5rmigen Elements muss dabei so gestaltet sein, dass bei Ausuben einer vorbe- 
stimmten, maximal zulassigen Kraft auf das zweite Ende (Beaufschlagungsende) kein 
Ausknicken erfolgt. 

Selbstverstandlich muss auf der konkaven, der Druckbeaufschlagungsseite abgewandten 
Seite des Biegebereichs ein entsprechender Freiraum vorhanden sein, der ein ausrei- 
chendes Biegen des Biegebereichs ermOglicht. Dieser Freiraum kann mit der Umge- 
bung, d.h. mit dem Luftdruck der Umgebung in Verbindung stehen. Er kann jedoch 
auch dicht abgeschlossen sein, so dass das Biegen des Biegebereichs gegen einen zu- 
nehmenden Druck im Freiraum erfolgen muss. 

Bei diesen Ausfuhrungsformen ist es, anders als bei der bekannten Vonichtung der 
Anmelderin, mdglich, Klemm- und/oder Bremskrafte zu erzeugen oder zu verandern, 
ohne dass hierzu ein im Wesentlichen starrer Korper deformiert werden mtisste. Hier- 
durch ergibt sich neben einer einfachen Konstruktion eine geringe BaugrSfie. Die Vor- 
richtung ist zudem einfach herstellbar, da lediglich das plattenfbrmige Element in das 
GeMuse eingesetzt werden muss. 

Anders als bei bekannten Klemmbtichsen, die relativ weiche Wandungen aufweisen, 
und die lediglich bei Beaufschlagung mittels tJberdruck den Abstand zwischen einem 
Beaufschlagungselement und einem Basiselement vergrofiern, ist es mit der erfindungs- 
gemafien Vorrichtung auch mSglich, bereits im drucklosen Zustand bei einer entspre- 
chenden vorgespannten Montage der Vorrichtung in einer Gesamtvorrichtung eine 
vorbestimmte Klemm- und/oder Bremskraft zu enzeugen, mit welcher das zu klemmen- 
de oder zu bremsende Objekt beaufschlagt wird. Durch die Beaufschlagung mit Clber- 
druck konnen die auf das Objekt iibertragenen Krafte erhoht werden. Hierdurch ist z.B. 
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ein Ansteuern der Vorrichtung derart mSglich, dass ein Wechsel zwischen einer (im 
drucklosen Zustand) gebremsten Bewegung des beaufschlagten Objekts und einem 
vollstandigen Klemmen des Objekts (bei einer ausreichenden Druckbeaufschlagung) 
erfolgt. 

5 

Die haufigere Verwendung der erfindungsgemaflen Vorrichtung wird jedoch die sein, 
dass im drucklosen Ausgangszustand das Objekt unbeaufschlagt ist und bei einer 
Druckbeaufschlagung der Vorrichtung gebremst bzw. geklemmt wird. 

10 Bei einer linear funktionierenden Klemm- und/oder Bremsvorrichtung kann das zumin- 

dest eine plattenfonnige Element eine z.B. rechteckige Form aufweisen, wobei das 
gesamte Element zwischen zwei Kanten konvex gekriimmt sein kaim. Das erste und 
zweite Ende wird dann durch diejenigen Kanten bzw. Endbereiche gebildet, zwischen 
denen die Kriimmung veriauft. Die seitlichen Kanten miissen, zumindest im Bereich des 

15 Biegebereichs (wenn nicht das gesamte plattenfSrmige Element gebogen ist) im We- 

sentlichen gegentiber dem Gehause abgedichtet sein (eine geringe Leckage kann ggf. 
toleriert werden, z.B. wenn als Druckmedium Druckluft verwendet wird und der erfor- 
derliche Druck trotz der Leckage erreicht und aufrecht erhalten werden kann). 

20 Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist ein Beaufschlagungselement vorgesehen, 

welches einsttickig mit dem Gehause und als Teil des Gehauses ausgebildet ist oder 
welches als ein losbar mit dem Gehause verbundenes Teil ausgebildet ist, wobei das 
Beaufschlagungselement derart flexibel ausgebildet ist, dass bei einer Druckbeaufschla- 
gung des Druckraums eine Bewegung wenigstens eines Abschnitts des Beaufschla- 

25 gungselements in Richtung auf das Objekt erfolgt oder die durch das zumindest eine 

plattenformige Element erzeugten ubertragbaren Klemm- vmd/oder Bremskrafte auf das 
Objekt tibertragen werden. Mit einem derart flexiblen Beaufschlagungselement kann der 
Druckraum gegentiber dem zumindest einen plattenformigen Element auf einfache 
Weise abgedichtet werden, namlich an der Beaufschlagungskante bzw. dem zweiten 

30 Ende des plattenformigen Elements gegentiber dem Beaufschlagungselement. Grund- 
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satzlich kann jedoch auch ein nicht mit dem Gehause verbundenes Beaufschlagungs- 
element verwendet werden, das z.B. zur Verteilung der Anpresskraft auf eine groBere 
Flache entsprechend grofi ausgebildet sein kann. Zudem kann das Beaufschlagungsele- 
ment dazu dienen, urn die (dann am Beaufschlagungselement ausgebildete) Anpressfla- 
che an die Form des Objekts anzupassen. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann das erste Ende des zumindest einen platten- 
fbrmigen Elements mit dem GehSuse verbunden sein, insbesondere dann, wenn bei der 
Realisierung einer linear wirkenden Klemm- und/oder Bremsvorrichtung ein nicht mit 
dem GehSuse verbundenes Beaufschlagungselement zum Einsatz kommt oder das Ob- 
jekt unmittelbar vom zweiten Ende des zumindest einen plattenfbrmigen Elements 
beaufschlagt wird. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung stutzt sich das erste Ende des 
zumindest einen plattenformigen Teils jedoch ohne feste Verbindung gegen das Gehau- 
se ab. Bei Vorhandensein eines Beaufschlagungselements stutzt sich vorzugsweise auch 
das zweite Ende des zumindest einen plattenfbrmigen Teils ohne feste Verbindung 
gegen das Beaufschlagungselement ab. Hierdurch ergibt sich eine einfache Montage der 
Vorrichtung. 

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann das zumindest eine plattenfbrmige 
Element ringfiSrmig, vorzugsweise kreisrmgformig, ausgebildet sein, urn eine Vorrich- 
tung zu schaffen, welche das Klemmen von stab- oder stangenfbrmigen Objekten, ins- 
besondere im Querschnitt kreiszylindrischen Objekten ermoglicht. 

Das ringffcrmige plattenfbrmige Element kann im Ausgangszustand uber im Wesentli- 
chen den gesamten radialen Querschnitt konvex ausgebildet sein, wobei im Wesentli- 
chen die gesamte ringformige Wandimg des ringformigen plattenfbrmigen Elements als 
Biegebereich dient. Ein derartiges plattenformiges Element ist sehr einfach und kosten- 
glinstig herstellbar xmd kann auch fur eine Vielzahl von Varianten verwendet werden. 
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Das wenigstens eine ringfbrmige, plattenformige Element weist vorzugsweise radiale 
Schlitze auf, welche nach innen bzw. auflen offen sind, wobei vorzugsweise das zweite 
Ende, d.h. das Beaufschlagungsende des ringfSrmigen, plattenformigen Elements durch 
5 das innere bzw. SuBere Ende des ringformigen, plattenfbrmigen Elements gebildet ist. 

Die Schlitze reichen vorzugsweise bis knapp an das jeweils gegeniiberliegende Ende 
des Rings und sind in einer solchen Anzahl vorhanden, dass sich, ausgehend von dem 
geschlossenen Ringbereich, einzelne Abschnitte nach innen bzw. auBen erstrecken. 
Diese Abschnitte reduzieren die erforderliche Deformation des Rings in azimuthaler 
10 Richtung, wenn die Krfimmung des konvexen Biegebereichs bei Druckbeaufschlagung 

reduziert wird. 



Bei derart geschlitzten ringformigen, plattenformigen Elementen konnen an den in 
Bezug auf den Druckraum inneren und/oder auBeren Oberflachen der plattenformigen 

15 Elemente zumindest im Bereich der Schlitze ein oder mehrere Dichtelemente vorgese- 

hen sind, vorzugsweise in Form einer flexiblen Schicht auf einem Teil oder auf der 
gesamten Oberflache des plattenformigen Elements. Hierdurch kann fur die einzelnen 
Abschnitte zwischen den Schlitzen ein gemeinsamer Druckraum verwendet werden. Die 
Abdichtung der Schlitze kann beispielsweise durch Aufvulkanisieren einer relativ har- 

20 ten, aber dennoch ausreichend flexiblen Gummischicht erfolgen. Eine derartige Schicht 

kann sogar an der der Druckbeaufschlagung abgewandten Seite des ringformigen, plat- 
tenformigen Elements erfolgen, ohne dass die Gefahr besteht, dass sich die Schicht bei 
einer Druckbeaufschlagung ablost. 



25 Bei den bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung wird die Biegung des zumin- 

dest einen Biegebereichs des zumindest einen plattenfbimigen Elements derart begrenzt 
ist, dass nach einem Wegfall der Beaufschlagung des Druckraxims mit Cberdruck infol- 
ge der federnden Wirkimg des zumindest einen Biegebereichs dieser in den Ausgangs- 
zustand zuriickkehrt. Als Ausgangszustand sei dabei der drucklose Zustand bezeichnet, 

30 wobei auch in diesem Zustand, je nach Dimensionierung oder Montage der Klemm- 
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und/oder Bremsvorrichtung der zumindest eine Biegebereich vorgespannt sein kann. 
Ein entsprechender Anschlag fur den Biegebereich kann beispielsweise durch eine 
Gehauseinnenwandung gebildet werden. 

5 Nach einer Ausgestaltung der Erfindung kSnnen mehrere, im Wesentlichen parallel 

zueinander angeordnete plattenfSrmige Elemente vorgesehen sein, deren zweite Enden 
einen vorbestimmten Abstand aufweisen, urn tiber einen vorgegebenen ausgedehnten 
Bereich Klemm- und/oder Bremskrafte auf das Objekt zu ttbertragen, wobei fiir jedes 
plattenfSrmige Element ein separater Druckraum oder flir jeweils mehrere oder alle 
1 0 plattenfbrmige Elemente ein gemeinsamer Druckraum ausgebildet sein kann. 

Bei der Verwendung mehrerer plattenfSrmiger Elemente kann wenigstens ein Paar 
plattenformiger Elemente vorgesehen sein, deren erste und zweite Enden unmittelbar 
benachbart oder eng beabstandet sind und deren konvexe Biegebereiche jeweils konvex 

15 nach aufien bezogen auf das jeweils andere plattenfSrmige Element des Paares platten- 

fbrmiger Elemente verlaufen, wobei ein gemeinsamer Druckraum zur Beaufschlagung 
der Biegebereiche der beiden plattenfiJrmigen Elemente eines Paares vorgesehen ist. 
Diese Variante bietet den Vorteil, dass die beiden plattenformigen Elemente bei einer 
Druckbeaufschlagung aneinander gepresst werden und so der zwischen den beiden 

20 Elementen erforderliche Raum mit geringerem Druck auf einfache Weise abgedichtet 

werden kann. Beispielsweise kann die vorstehend erwahnte Gummibeschichtung innen 
vorgesehen sein bzw. ein mit den inneren Oberflachen der plattenformigen Elemente 
verbundenes Dichtelement sein. 

25 Zudem konnen die plattenformigen Elemente eines Paares so ausgebildet sein, dass sie 

in einem Endzustand bei Beaufschlagung mit einem Oberdruck, der grofier oder gleich 
einem vorgegebenen Maximaldruck ist, mit wenigstens einem Teilbereich der einander 
zugewandten Seiten aneinander anliegen, wobei der Endzustand durch eine geeignete 
Ausbildung der Biegebereiche so definiert ist, dass aus dem Endzustand eine selbstt&ti- 

30 ge Ruckkehr in den drucklosen Ausgangszustand erfolgt. Auf diese Weise dient jeweils 



WO 2005/015047 



PCT/DE2004/001712 



10 

ein plattenformiges Element als Anschlag fur den zumindest einen Biegebereich des 
jeweils anderen plattenfSrmigen Elements. 

Nach einer Ausflihrungsform der Erfindung kann ein Beaufschlagungselement vorgese- 
5 hen sein, welches im gesamten Bereich, in dem die mehreren plattenfbrmigen Elemente 

angreifen, starr ausgebildet ist. Hierdurch kann eine gleichmafiigere Obertragung der 
Klemm- und/oder Bremskrafte auf das Objekt erreicht werden. 

Bei alien Ausftthrungsformen der Erfindung erfolgt jedoch die Erzeugung der Klemm- 
10 und/oder Bremskrafte ausschliefllich oder zumindest weit iiberwiegend durch eine 

Druckbeaufschlagung und die hierdurch erzeugte Biegung imd damit die Anderung der 
effektiven Ausdehnung der plattenfiJrmigen Elemente zwischen den beiden Enden. Die 
gilt auch fOx den Fall, dass eine Flache des Beaufschlagungselements ganz oder teilwei- 
se mit Druck beaufschlagt wird, wenn der oder die Biegebereiche der plattenformigen 
15 Elemente mit Druck beaufschlagt werden. Die hierdurch erzeugten Krafte, die mit den 

bei ublichen Klemmbtichsen entstehenden Kraften vergleichbar sind, konnen jedoch 
praktisch vemachiassigt werden. 

In eine anderen Ausflihrungsform der Erfindung kQnnen das Gehause und das Beauf- 
20 schlagungselement als im Wesentlichen H-fiSrmiger K6rper ausgebildet sein, wobei das 

zumindest eine plattenfbrmige Element xmd der Druckraum zwischen den im Wesentli- 
chen parallelen oberen Schenkeln des H-formigen Korpers vorgesehen sind, wobei an 
den im Wesentlichen parallelen unteren Schenkeln des H-fbrmigen KQrpers Klemm- 
und oder Bremsbereiche zur Ubertragung der Klemm- imd/oder Bremskrafte auf das 
25 Objekt vorgesehen sind und wobei der H-formige KOrper im Bereich des Mittelstegs 

und/oder der Verbindungsbereiche des Mittelstegs mit den Schenkeln des H elastisch 
deformierbar ist. 



In ahnlicher Weise konnen das Gehause und das Beaufschlagungselement als im We- 
30 sentlichen U-fbrmiger Koper ausgebildet sein, wobei das zumindest eine plattenftJrmige 



WO 2005/015047 



PCT/DE2004/001712 



11 

Element und der Druckraum zwischen den im Wesentlichen parallelen Schenkeln des 
U-formigen KOrpers vorgesehen sind, wobei an den im Wesentlichen parallelen Schen- 
keln des H-formigen Kdrpers Klemm- und oder Bremsbereiche zur Obertragung der 
Klemm- imd/oder Bremskrafte auf das Objekt vorgesehen sind und wobei der U- 
ffcrmige Korper im Bereich der Basis des U und/oder im Bereich der Schenkel des U 
elastisch deformierbar ist. 

Weitere Ausflihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand in der Zeichnung dargestellter Ausfiihrungs- 
beispiele naher erlautert. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt (Fig. la) und eine DetailvergroBerung (Fig. lb) einer ersten 
Ausfiihrungsform einer Klemm- und/oder Bremsvorrichtung nach der Erfin- 
dung zur Beaufschlagung eines kreiszylindrischen Objekts unter Verwendimg 
eines ringfiJrmigen, plattenfbrmigen Elements; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das ringformige, plattenfSrmige Element in Fig. 1 sowie 
eine DetailvergroBerung im Schnitt entlang der Linie A-A (Fig. 2b); 

Fig. 3 einen Langsschnitt (Fig. 3a) und eine DetailvergrfiBerung (Fig. 3b) einer zwei- 
ten Ausfiihrungsform einer Klemm- und/oder Bremsvorrichtung nach der Er- 
findung zur Beaufschlagung eines kreiszylindrischen Objekts unter Verwen- 
dung mehrerer Paare von ringfbrmigen, plattenfbrmigen Elementen; 

Fig. 4 eine DetailvergroBerung einer dritten Ausfuhrungsform einer Klemm- und/oder 
Bremsvorrichtung nach der Erfindung analog Fig. 3, jedoch unter Verwendung 
eines ringformigen Beaufschlagungselements; 
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Fig. 5 eine DetailvergroBerung einer vierten Ausfiihrungsform einer Klemm- 
und/oder Bremsvorrichtung nach der Erfindung analog Fig. 4, jedoch unter 
Verwendung eines einstixckig mit dem Gehause ausgebildeten Beauf- 
schlagungselements und 

5 

Fig. 6 einen schematischen Querschnitt durch eine fiinfte Ausfuhrungsfonn einer 
Klemm- und/oder Bremsvorrichtung nach der Erfindung zur Realisierung einer 
Linearfuhrung. 

10 Die in Fig. 1 in einem schematischen L&ngsschnitt dargestellte Ausfiihrungsform einer 

Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 1 weist ein ringformiges Gehause 3 auf, welches 
aus einem ersten Teil 5 mit einer ringformigen Ausnehmung 7 und einem zweiten Teil 9 
besteht, welches mit dem ersten Teil 5 verbunden, beispielsweise verschraubt ist. In der 
Ausnehmung 7 zwischen dem ersten und zweiten Gehauseteil 5, 9 ist ein ringformiges, 

15 plattenfSrmiges Element 1 1 angeordnet. Das ringfbrmige, plattenfbrmige Element 1 1 ist 

im radialen Schnitt leicht konvex ausgebildet und beaufschlagt mit seinem auBeren 
Ende bzw. seinem auJJeren Rand 11a die Umfangswandxmg der ringffcrmigen Ausneh- 
mung 7 des ersten Gehauseteils 5. 

20 Wie aus Fig. lb ersichtlich, kann das beispielsweise aus einem Stahlblech bestehende 

ringfbrmige, plattenfbrmige Element 1 1 auf einer Seite mit einem Dichtungselement 13, 
beispielsweise einem relativ harten, jedoch noch ausreichend flexiblen Gummiring, 
verbunden sein. Das ringfbrmige, plattenfSrmige Element 1 1 ist, wie in Fig. 2a und 2b 
dargestellt, mit einer Vielzahl von Schlitzen 14 versehen, die ausgehend von einem 

25 noch ringformig geschlossenen auBeren Randbereich 11c radial einwarts verlaufen und 

nach innen offen sind. 

Das ringfbrmige, plattenfbrmige Element 1 1 definiert zusammen mit dem Dichtelement 
13 auf seiner konvexen Seite zusammen mit der inneren Wandung des ersten Gehause- 
30 teils 7 einen Druckraum 15, welchem ein Druckmedium zuftthrbar ist, vorzugsweise 
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Druckluft. Selbstverstandlich kann jedoch auch ein fltissiges Druckmedium verwendet 
werden. Der Druckraum 15 ist bei der in Fig. 1 dargestellten Ausffihrungsform nach 
innen offen ausgebildet und muss gegenfiber dem zu beaufschlagenden Objekt 17, bei- 
spielsweise einer rotierbaren Welle, abgedichtet werden. Dies kann mittels entsprechen- 
der Dichtelemente 19, die als O-Ringe ausgebildet sein konnen, erfolgen. Die O-Ringe 
19 konnen jeweils in Nuten in den Innenwandungen des ersten und zweiten Gehause- 
teils 5, 9 aufgenommen sein. 

Das ringfSrmige, plattenformige Element 1 1 liegt bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- 
mhrungsbeispiel mit seinem aufieren und inneren Rand 1 la, 1 lb an der Innenwandung 
des zweiten Gehauseteils 9 an, wobei das Dichtelement den Raum zwischen der konka- 
ven Oberflache des Elements 1 1 und der Innenwandung des Gehauseteils 9 ausreichend 
abdichtet. Hierzu kann am auBeren und inneren Rand jeweils ein Ringbereich 13a, 13b 
des Dichtelements ausgebildet sein. Der innere Ringbereich 13b kann dabei in seiner 
radialen Ausdehnung so weit ausgebildet sein, dass er zumindest mit einem Teilbereich 
fiber den gesamten Bewegungsweg des Element 1 1 an der Innenwandung des Gehause- 
teils 9 anliegt. Der Raum zwischen der konkaven Seite des Elements 11 und dem Ge- 
hauseteil 9 kann auch fiber einen oder mehrere (nicht dargestellte) Kanale mit der Um- 
gebung in Verbindung stehen. 

Wird dem Druckraum 15 fiber einen oder mehrere (nicht dargestellte) Zufuhrkanale das 
Druckmedium mit einem bestimmten Druck zugeftthrt, so biegt sich das ringfdrmige, 
plattenformige Element 1 1 in Richtung auf das zweite GehSuseteil 9, d.h., die Krttm- 
mung wird reduziert. Hierdurch werden die sich zwischen den Schlitzen 14 nach innen 
erstrechenden Abschnitte des Elements 11 mit ihrem inneren Rand lib weiter nach 
innen in Richtung auf das Objekt 17 bewegt, so dass durch einen bestimmten Druck des 
Druckmediums eine gewtinschte Brems- oder Klemmkraft auf das Objekt ausgefibt 
werden kann. Das Element 11 muss dabei selbstverstandlich so dimensioniert sein und 
aus einem solchen Material bestehen, dass in zumindest in einem Biegebereich eine 
ausreichende Flexibilitat gegeben ist und zudem das Element 1 1 insgesamt so druckfest 
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ausgebildet ist, dass auch bei der maximalen erzeugbaren Klemm- oder Bremskraft, die 
auf das innere Ende des Elements 1 1 wirkt bzw. von diesem anf das Objekt 17 ausgeiibt 
wird, kein Ausknicken des Elements 1 1 oder gar eine plastische Verformung erfolgt 

5 Die Innenwandung des zweiten Gehauseteils 9 dient zus&tzlich als Anschlag flir das 

ringformige, plattenfbrmige Element 11, so dass auch bei hohen Driicken kein Um- 
springen der konvexen Krtimmung in eine konkave Krtimmung erfolgen kann. Zudem 
konnen die Innenwandung des zweiten Gehauseteils 9 und/oder das ringformige, plat- 
tenfbrmige Element 1 bzw. das Dichtelement 13 so ausgebildet sein, dass die Kriim- 

10 mung des Elements 11 maximal so weit reduziert wird, dass bei nachlassendem Druck 

die fedemde Wirkung des Elements 1 1 dafttr sorgt, dass das Element 1 1 wieder in die 
Krtimmung zuriickkehrt, die im drucklosen Ausgangszustand vorliegt. Hierzu kann die 
Innenwandung des Gehauseteils 9 beispielsweise leicht konvex in Richtung auf das 
Element 1 1 ausgebildet sein oder es konnen ein oder mehrere Anschlagelemente an der 

15 Innenwandung des Gehauseteils 9 oder am Element 1 bzw. am Dichtelement 13 vorge- 

sehen sein. 

An dieser Stelle sei bemerkt, dass das Dichtelement selbstverstandlich auch auf der 
auBeren konvexen Seite des Elements 1 1 vorgesehen sein kann. In diesem Fall ist es 
20 auch mOglich, ein loses, nicht mit dem Element 1 1 verbundenes Dichtelement zu ver- 

wenden, beispielsweise eine separate, ringformige Dichtscheibe aus Gummi oder 
Kunststoff. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfilhrungsform einer Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 
25 Shnelt der Ausflihrungsform in Fig. 1. Anstelle eines einzigen ringformigen, plattenfor- 

migen Elements 11 sind bei dieser Ausflihrungsform jedoch insgesamt ftinf Paare von 
ringformigen, plattenformigen Elementen 1 1 vorgesehen. Hierdurch kann bei gleichem 
Druck des Druckmediums die zehnfache Brems- oder Klemmkraft auf das Objekt 17 
tlbertragen werden. 



30 
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Die beiden ringformigen, plattenformigen Elemente 11 eines Paars sind dabei so ange- 
ordnet, dass sie sich jeweils mit den konkaven Seiten gegenuberstehen. Hierdurch ent- 
steht auf einfache Weise zwischen jedem Paar von Elementen 1 1 jeweils ein gegeniiber 
dem Druckraum 15, in welchem die gegeneinander abdichtenden Elemente 1 1 der Paare 
von Elementen angeordnet sind, abgedichteter Raum. Bei einer Beaufschlagung des 
Druckraums 15 mit dem Druck des Druckmediums werden die geschlitzten Wandungen 
der Elemente 11 daher aufeinander zu gebogen. Da sich die inneren Enden lib der 
Elemente 11 eines Paares gemeinsam bewegen, ist auch eine Abdichtung des Raums 
zwischen den Elementen 1 mit einfachen Mitteln sicher zu erreichen. Die aufieren Ran- 
der der Elemente 11 kSnnen zur Fixierung selbstverstandlich auch durch geeignete 
Mittel im Gehause 3 gehalten sein, beispielsweise in Nuten in der Umfangswandung der 
zylindrischen Ausnehmung 7 des ersten Gehauseteils 5. Die beiden Elemente 11 eines 
Paares kSnnen selbstverstandhch auch miteinander verbunden, beispielsweise verklebt 
sein. 



Die Ausfuhrungsform einer Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 1 nach Fig. 4 unter- 
scheidet sich von der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform lediglich dadurch, dass 
die inneren Enden 1 lb der Elemente 1 1 das zu bremsende bzw. zu klemmende Objekt 
17 nicht unmittelbar beaufschlagen, sondern tiber ein ringformiges Beaufschlagungs- 
element 21, welches innerhalb des Gehauses 3 angeordnet ist. Das Beaufschlagungs- 
element 21 wird durch die von den Paaren von ringformigen, plattenformigen Elemen- 
ten 1 1 ausgeiibten Krafte so deformiert, insbesondere der Innendurchmesser des Beauf- 
schlagungselements 21 reduziert, dass die Krafte zumindest teilweise auf das Objekt 17 
tibertragen werden. 



Diese Ausfuhrungsform bietet den Vorteil, dass die Abdichtung des Druckraums 15 
zwischen dem Gehause und dem Beaufschlagungselement 21 erfolgen kann, beispiels- 
weise wieder iiber Dichtelemente 19 in Form von O-Ringen. 
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Wie aus Fig. 5 ersichtlich, in der eine weitere Ausfuhrungsform einer Klemm- und/oder 
Bremsvorrichtung dargestellt ist, kann anstelle eines separaten Beaufschlagungsele- 
ments auch ein mit dem Gehause 3 integriert ausgebildetes Beaufschlagungselement 21 
vorgesehen sein. Im dargestellten Fall ist die Ausnehmung 7 im ersten Gehauseteil 5 so 
gestaltet, dass eine dtinne innere Wandung entsteht, welche das Beaufschlagungsele- 
ment 21 bildet. Die Wandung muss so diinn sein, dass eine ausreichende Deformation 
bei Austtben der Krafte durch die Paare von ringfbrmigen, plattenfSrmigen Elementen 
11 und damit eine ausreichende tibertragung dieser Krafte auf das Objekt 17 gewahr- 
leistet werden kann. Die Abdichtung des Druckraums 15 kann bier dadurch erfolgen, 
dass die diinnen Wandung bzw. das Beaufschlagungselement 21 mit dem zweiten Ge- 
hauseteil 9 im Wesentlichen dicht verbunden wird. Zur Abdichtung kann wieder ein 
Dichtelement 19, beispielsweise in Form eines O-Rings eingesetzt werden. 

Selbstverstandlich kann eine derartige Klemm- und/oder Bremsvorrichtung auch so 
gestaltet werden, dass die entsprechenden Krafte nur an einer punktfbrmigen, linienfSr- 
migen oder nicht ringftfcmig geschlossenen Flache auf ein Objekt tibertragen werden, 
beispielsweise zu Herstellung einer Klemm- und/oder Bremsvorrichtung fur eine Line- 
arfuhrung. 

Interpretiert man die Darstellung in Fig. 5 nicht als Ausschnitt aus einer im Wesentli- 
chen rotationssymmetrischen Darstellung, sondern als Ausschnitt aus einer Darstellung 
mit einem (beispielsweise rechteckigen) Gehause 3, in welchem rechteckige, platten- 
formige Elemente 1 1 angeordnet sind, so entsteht eine Klemm- und/oder Bremsvor- 
richtung zur Beaufschlagung der Oberflache eine Objekts 17, bei dem es sich beispiels- 
weise um eine Schiene einer Lmearfuhrung handeln kann. Das Gehause 3 kann bei- 
spielsweise auf einem nicht naher dargestellten Schlitten montiert sein, der mittels des 
als Schiene ausgebildeten Objekts 17 gefuhrt ist. Der Schlitten kann die Schiene um- 
greifen, so dass das Ausiiben auch hoher Krafte auf die Oberflache des Objekts moglich 
ist, ohne dass der Schlitten von der Schiene abgehoben wird. Die Funktionsweise der 
beispielsweise rechteckigen, plattenformigen Elemente ergibt sich analog zu den vor- 
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stehenden Ausfiihrungen im Zusammenhang mit den ringformigen, plattenformigen 
Elementen. 

Wird bei einer derartigen Ansfuhrungsform kein Beaufschlagungselement 21 verwen- 
5 det, so konnen die plattenformigen Elemente 1 mit ihren inneren Enden 1 la im Gehause 

gehalten oder mit diesem fest (einstttckig oder I6sbar) verbunden sein. Selbstverstand- 
lich muss dann wieder eine Abdichtung des Druckraums 15 gegemiber dem Objekt 17 
erfolgen. Die seitlichen Kanten oder Bereiche der rechteckigen plattenfSrmigen Ele- 
mente mtissen zur Schaffung eines Druckraums bzw. eines „drucklosen" Raums zwi- 
1 0 schen den Paaren von plattenformigen Elementen ebenfalls abgedichtet sein. 

Auch bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 6 handelt es sich urn eine Version einer 
Klemm- und/oder Bremsvorrichtimg 1, mit der eine Lmearfuhrung realisiert werden 
kann. Das erste Gehauseteil 5 ist in diesem Fall mit einem H-formigen Querschnitt 
15 ausgebildet, wobei zwischen den oberen Schenkeln des H ein Paar beispielsweise recht- 

eckformiger, plattenformiger Elemente 11 vorgesehen ist. Da derartige Elemente 11 
nicht mit Schlitzen versehen werden mtissen, kann selbstverstandlich auch auf entspre- 
chende Dichtelemente verzichtet werden. Der Druckraum 15 ist wiederum axjJJerhalb 
des Paares der plattenformigen Elemente 1 1 gebildet. 

20 

Bei einer Druckbeaufschlagung des Druckraums 15 wird eine Deformation des H- 
fbrmigen Gehauseteils 5 erzeugt, insbesondere im Bereich des mittleren Stegs des H 
und der Obergangsbereiche zwischen dem Steg und den seitlichen Schenkeln des H. 
Hierdurch werden die starr ausgebildeten unteren Schenkel des H einw&rts in Richtung 
25 auf das dazwischen angeordnete Objekt 17 bewegt und entsprechende Brems- oder 

Klemmkrafte atif dieses tibertragen. Hierzu konnen an den Innenseiten der unteren 
Schenkel des H Klemm- und/oder Bremsbacken 23 vorgesehen sein. 

Wird anstelle eines H-ftirmigen Gehauseteils 5 ein U-formiges Gehause verwendet, bei 
30 dem zwischen den Schenkeln des U eine oder mehrere (beispielsweise rechteckfbrmige) 
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plattenfBrmige Elemente vorgesehen sind, welche die Schenkel des U bei einer Druck- 
beaufschlagung nach aufien driicken, so kann ein „aktives LSsen" eines Objekt, bei- 
spielsweise bei einer Lmearfuhrung, realisiert werden. Selbstverstandlich kann dies 
auch bei einem H-formigen Gehause dadurch erreicht werden, dass die Bremsbacken an 
den AuBenseiten der unteren Schenkel des H angeordnet werden und diese das Objekt 
beispielsweise in einer Nut beaufschlagen. Umgekehrt kann auch mit einem U-formigen 
Gehause ein „aktives Klemmen oder Bremsen" erzeugt werden, wenn die Bremsbacken 
an den AuBenseiten der Schenkel des U angeordnet werden und das Objekt entspre- 
chend beaufschlagen. 

AbschlieBend sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich auch einzelne Merkmale, 
die vorstehend nur in Verbindung mit einer bestimmten Ausfuhrungsform beschrieben 
sind, soweit sinnvoll, auch mit anderen Ausfuhrungsformen kombiniert werden kSnnen. 
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Patentanspruche 

Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 

a) mit einem Gehause, in welchem zumindest ein plattenfbrmiges Element 
aufgenommen ist, welches sich mit einem ersten Ende gegemiber einem An- 
schlagbereich des Gehauses abstutzt und welches mit einem zweiten Ende 
Klemm- und/oder Bremskrafte auf ein Objekt ubertragt oder ein Beauf- 
schlagungselement beaufschlagt, welches Klemm- und/oder Bremskrafte 
auf ein Objekt ubertragt, 

b) wobei das plattenfbrmige Element zumindest einen im Ausgangszustand 
konvexen Biegebereich aufweist, der so druckfest und dennoch so elastisch 
biegbar ausgebildet ist, dass der Biegebereich zwischen dem Anschlagbe- 
reich des Gehauses und einem Beaufschlagungsende des plattenformigen 
Elements ein fedemdes Element bildet, 

c) wobei zwischen der konvexen Seite des zumindest einen Biegebereichs des 
zumindest einen plattenformigen Elements und dem Gehause ein im We- 
sentlichen dichter Druckraum ausgebildet ist, der mit dem Uberdruck eines 
dem Gehause zuflihrbaren Druckmediums beaufschlagbar ist, und 

d) wobei das zumindest eine plattenfbrmige Element und dessen zumindest ei- 
ner Biegebereich so ausgebildet sind, dass bei einer Beaufschlagung des 
Druckraums mit Oberdruck infolge einer Verringerung der Krummung des 
Biegebereichs zur Erreichung vorgegebener Klemm- imd/oder Bremskrafte 
eine Bewegung des zweiten Endes der zumindest einen Beaufschlagungs- 
elements (17) in Richtung auf das Basiselement (7) erfolgt oder eine Zu- 



2005/015047 



PCT/DE2004/001712 



20 

nahme der durch das zweite Ende des zumindest einen Beaufschlagungs- 
elements auf das Objekt tibertragbaren Klemm- und/oder Bremskrafte be- 
wirkt wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Beaufschla- 
gungselement einsttickig mit dem Gehause und als Teil des Gehauses ausgebildet 
ist oder als ein losbar mit dem Gehause verbundenes Teil, wobei das Beaufschla- 
gungselement derart flexibel ausgebildet ist, dass bei einer Drackbeaufschlagung 
des Druckraums eine Bewegung wenigstens eines Abschnitts des Beaufschla- 
gungselements in Richtung auf das Objekt erfolgt oder die durch das zumindest 
eine plattenformige Element erzeugten tibertragbaren Klemm- und/oder Brems- 
krafte auf das Objekt ubertragen werden. 

Vorrichtung nach einem der Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das erste Ende des zumindest einen plattenformigen Elements mit dem Gehause 
verbunden ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich das erste Ende des zumindest einen plattenformigen Teils ohne feste 
Verbindung gegen das Gehause abstutzt und bei Vorhandensein eines Beauf- 
schlagungselements sich vorzugsweise auch das zweite Ende des zumindest einen 
plattenformigen Teils ohne feste Verbindung gegen das Beaufschlagungselement 
abstutzt. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das zumindest eine plattenformige Element ringformig, vorzugsweise 
kreisringformig ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das ringfSrmige 
plattenformige Element im Ausgangszustand tiber im Wesentlichen den gesamten 
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radialen Querschnitt konvex ausgebildet ist, wobei im Wesentlichen die gesamte 
ringfbrmige Wandung des ringformigen plattenformigen Elements als Biegebe- 
reich dient. 

5 7. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das we- 

nigstens eine ringfbrmige, plattenformige Element radiale Schlitze aufweist, wel- 
che nach innen offen sind, wobei vorzugsweise das zweite Ende des ringformigen, 
plattenformigen Elements dnrch das innere Ende des ringformigen, plattenfbrmi- 
gen Elements gebildet ist. 

10 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das we- 
nigstens eine ringfbrmige, plattenformige Element radiale Schlitze aufweist, wel- 
che nach aufien offen sind, wobei vorzugsweise das zweite Ende des ringfbrmi- 
gen, plattenformigen Elements durch das auBere Ende des ringformigen, platten- 
1 5 fbrmigen Elements gebildet ist. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass an den in 
Bezug auf den Druckraum inneren und/oder auBeren Oberflachen der plattenfor- 
migen Elemente zumindest im Bereich der Schlitze ein oder mehrere Dichtele- 
20 mente vorgesehen sind, vorzugsweise in Form einer flexiblen Schicht auf einem 

Teil oder auf der gesamten Oberflache des plattenformigen Elements. 



10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Biegung des zumindest einen Biegebereichs des zumindest einen 
25 plattenformigen Elements derart begrenzt ist, dass nach einem Wegfall der Beauf- 

schlagung des Druckraums mit Uberdruck infolge der fedemden Wirkung des 
zumindest einen Biegebereichs dieser in den Ausgangszustand zuriick bewegt 
wird. 
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass mehrere plattenformige Elemente vorgesehen sind, deren zweite Enden 
einen vorbestimmten Abstand aufweisen, urn tlber einen vorgegebenen ausge- 
dehnten Bereich Klemm- und/oder Bremskrafie auf das Objekt zu iibertragen, 
5 wobei ftlr jedes plattenformige Element ein separater Druckraum oder fur jeweils 

mehrere oder alle plattenformige Elemente ein gemeinsamer Druckraum ausge- 
bildet ist. 



12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass wenigstens ein Paar plattenformiger Elemente vorgesehen ist, deren 

erste und zweite Enden unmittelbar benachbart oder eng beabstandet sind und de- 
ren konvexe Biegebereiche jeweils konvex nach auBen bezogen auf das jeweils 
andere plattenfbrmige Element des Paares plattenfcrmiger Elemente verlaufen, 
wobei ein gemeinsamer Druckraum zur Beaufschlagimg der Biegebereiche der 
15 beiden plattenfSrmigen Elemente eines Paares vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die plattenformi- 
gen Elemente so ausgebildet sind, dass sie in einem Endzustand bei Beaufschla- 
gung mit einem t)berdruck, der grofier oder gleiche einem vorgegebenen Maxi- 

20 maldruck ist, mit wenigstens einem Teilbereich der einander zugewandten Seiten 

aneinander anliegen, wobei der Endzustand durch eine geeignete Ausbildung der 
Biegebereiche so definiert ist, dass aus dem Endzustand eine selbsttatige Rtick- 
kehr in den drucklosen Ausgangszustand erfolgt. 



25 14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Beaufschlagungselement vorgesehen ist, welches im gesamten Bereich, in 
dem die mehreren plattenfbrmigen Elemente angreifen, starr ausgebildet ist. 



15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
30 net, dass das GehSuse xmd das Beaufschlagungselement als im Wesentlichen H- 
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formiger Korper ausgebildet sind, wobei das zumindest eine plattenformige Ele- 
ment und der Druckraum zwischen den im Wesentlichen parallelen oberen 
Schenkeln des H-fbrmigen Korpers vorgesehen sind, wobei an den im Wesentli- 
chen parallelen unteren Schenkeln des H-formigen Korpers Klemm- und oder 
Bremsbereiche zur tJbertragung der Klemm- und/oder Bremskrafte auf das Objekt 
vorgesehen sind und wobei der H-fbrmige Korper im Bereich des Mittelstegs 
und/oder der Verbindungsbereiche des Mittelstegs mit den Schenkeln des H elas- 
tisch deformierbar ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehause und das Beaufschlagungselement als im Wesentlichen U-fbrmiger 
Koper ausgebildet sind, wobei das zumindest eine plattenformige Element und der 
Druckraum zwischen den im Wesentlichen parallelen Schenkeln des U-formigen 
Korpers vorgesehen sind, wobei an den im Wesentlichen parallelen Schenkeln des 
H-fbrmigen Korpers Klemm- und oder Bremsbereiche zur tfbertragung der 
Klemm- und/oder Bremskrafte auf das Objekt vorgesehen sind und wobei der U- 
fbrmige Korper im Bereich der Basis des U und/oder im Bereich der Schenkel des 
U elastisch deformierbar ist. 
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